MaTemaTtukanblk aHanns: HeoToH

CabakTbIH Heri3ri Ma3amyHbl

Byn dunbmae afbinwwbiH rauri xeHe matematuri cap icaak Hel0TOHHBIH eMip »onbl 6asHaanagbl. HeloToH
aT neH apbagaH 6actan, FanamMmwap opbutanapbl Ko3ranbiCbiHa AeNiHri TabwuraT anemMiHaeri AMHaMuKaHbl
3epTTereH GonarbiH.

OnddepeHumanpbl xxaHe MHTErpangbl ecenteyre aHblkTama 6epineni. KalwbIKTbIKTbIH, yakbITKa XoHe
XKbINOaMabIKTbIH yakbITKa ToyenainiriH kepceTeTiH rpadoukTeri MatemaTtuKanblk aHanus Mbicanzapbl
KepceTineni. HeloTOHHbIH rpaBuTaums Typarnbl XaHanblfbl kKapacTbipblinagbl. PunbMAi TYCiHY YLiH
ellKaHgan matemaTuKanblk aHanmare KatbiCTbl apHavibl 6inim Tanan etinvenai. Anaga anrebpa meH
KOOpAMHaTanap »ymeci >xeHiHAe TYCIiHIKTiH 60nFaHbl XXeH.

Heri3sri HoTnxxenep KocbiMLwia HaTuxenep

CabakTbIH Heri3ri MakcaTTaphbl CabakKTbIH Heri3ri MakcaTTapbl

*  XXaHama Ty3y Xypri3y apKbiSibl CbI3bIKTbIK EMEC
rpadvk rpagneHTTepiH Taba Giny.

*  ©asrepicTiH aHbIMarnbl Xbligamablfbl YbIMbIH
TyciHe 6iny.

e KalbIKTBIKTbIH yaKbITKa XXoHE XblNAaMabIKTbIH,
yakplTKa ToyenainiriH kepceTeTiH rpadvkTepaeri
aknapaTtka Tangay xacaw 6iny.

*  Oprawa xbingamaplk, KalwbIKTbIK )XaHEe yaKbIT
apacblHAarbl KaTblHACTbI TYCIHY XoHe KorgaHa biny.

*  [uddpepeHunsingay xaHe nHTerpangay
epexernepiH xaHe onapablH, e3apa 6annaHbICbiH
TYCiHY.

*  X-TiH OyTiH gBpexenepiH AnddepeHumanaay
XXoHe nHTerpangan Giny.

*  [OnddepeHunsanaay xaHe onapablH rpadukTepi
apacblHAaFbl KaTblHACcTap apKblfbl rpagueHTTep,
e3repy XbinaaMabifbl, 3KCTPEMYM (MaKCUMyM
XKOHEe MUHMMYM) HYKTEnepiH aHblkTawn Giny.

¥CbIHLINATLIH XaTThifynap ¥CbIHbINATbIH XaTTLIFyNnap

*  [padmkke KBagpaTTbIK KUCBIKTAPAbI Canbi,
KypbInbiMaa KepCceTinreH HykTenepain
rpagueHTTEpIH TabbiHbI3.

*  KalwbIKTbIKTbIH, yakbITKa XeHe XbiNaaMabIKTbIH,
yakbITKa ToyenginiriH kepceTeTiH rpadukTepai
KongaHa OTbIpbIN, KALWbIKTbIK, YaKbIT XXoHe
XblnaamablKka KaTbICTbl €CenTep LUblFapbiHbI3.

*  [padomkke KBagpaTTbIK KUCBIKTAPAbI Canbi,
onddpepeHumsinay kemerimeH 6epinreH HyKTEHIH,
rpagueHTiH TabbiHpI3.

*  MartemaTtukanblk aHanu3 kemeriMeH KallbIKTbIK,
XbINaaMabIK XXoHe yakbITKa KaTblCTbl ecentepai
LUELLiHi3.

©3repic xynenepiH TyciHaipy ywiH HbrtoToH
MaTeMaTuKanbIK aHanu3ai oMnan TanThbl.




MaTtemaTtukanblk aHanm3: HboTOH

¥kcac punbmaep  ([Eh

I §

Cabak >xocnapblHa AeliH KonaaHy:

MpagueHnT: KaTnapnbl Taynap Byn dvnemae katnapnsl TaynapablH, Kanbintacybl MeH
onapgblH TabwraTtbl TyCiHAIpiNneai »xaHe onapablH, rPaaVeHTiHIH

Cabak ocnapbiHaH KeniH KonaaHy: e3repy Xblngamabifbl KapacTbipbinaabl.

TaburatTafrbl cnupanbaap Byn dunemae matematvka kemeriMeH cunartayra 6onartbiH

TaburaTTa Ke3AecCeTiH KYpAeni KUCbIKTap »annbl antbinagbl.

KyfbiH Byn dunemae TeHaeynepai XuIpTKpILUTAp MEH OnapabiH
XEMTIMHIH XblNAaMAblFbiHa aHaNM3 xacayaa >KoHe KyFfblH
HaTWKeCiH anfblH-ana 6omkayaa kanamn KkongaHyfra
OonaTtbIHAbIFbLI TYCIHAIpINeai.

CbIpTKbI FanaMwapnapfa yMmTbiny Bbyn dunbMae fapbill 30HAbIH anbIC fapbll KEHiCTiriHe
xibepyne HblOTOHHbIH, ByKinanemaik TapTbifbIC 3aHbIHbIH
KOrNAaHblnybl kKapacTbipbinagbl.

KarenikTeH TyblHAaraH xaoc Byn dounemae KyHOENIKTI OkuFanapAbl MatemaTtmka KemeriMeH
Bomkay HoTWKeCiHAe TYbIHAANTbIH YNIKeH Macenenep
KepceTinegi.

Cabak xocnapbl

[onTbl ayafa NakTbipbin, OHbIH Kanamn KynanTbiHbIH 6akbinaHbl3. OkyLblnapra AONTbIH XepAeH KaLUbIKTbIFbIH () XaHe
yakblTKa KaTbICTbl ©3repeTiH XbingamabifbiH (b) rpadmkke 6enHeneyai TancoipbiHbi3. OHbIH KynayblHa KaHLua yaksiT
KeTTi? OkyLblnapablH HOTVKENEepiH Tankpinan, canbiCTbIPbIHbI3.

®unbm Kepcety  [H

MaTtemaTukanbik aHanu3: HelOTOH

Herisri xaTTbIFynap

Herisri geHren
EpkKiH KynanTblH AeHe YLUiH OHbIH t yakbIT apanbifbiHAA XYPin eTeTiH KaLbIKTbIFbl MblHA (DOPMynamMeH aHblKTanagbl:

D =5F
OkyLublnapfa KalbIKTbIKTbIH YakbITka TayenainiriH kepceTeTiH rpacuk canyabl TancbipbiHbi3. Onapra XblngaMmablk —
Oy yaKbITTbIH ©TYiMEH KaLLbIKTBIKTbIH ©3repy Xblnaamablfbl €KeHiH TYCiHAIpiHi3. XKaHama Ty3y cbi3a oTbIpbIM, Kynan
6apa aTkaH AeHEHIH apTypri YakbIT MaHIHAET XbInAamablfbiH aHbIKTaHbI3. Opi Kapaw XblngamablKTbiH ()kaHama
TY3y apKbinibl aHbIKTarnfFaH) yakbiTka ToyenginiriH kepceTeTiH rpaduk Cbi3biHbI3. HykTenepaiH wamameH 6ip Ty3y
OoMbIHAA XaTKaHAObIFbIHA KO3 XKEeTKi3iHi3. byn HykTe rpagueHTiHiH [paBuTauusara 6ainaHbICTbl Ty3y rPaaneHTIHIH yaey
KepceTkiLi GonaTtbIHbIH TYCIHAIPIM, OHbI ecenTeHi3 (g = 10 m/c?).
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Herisri xaTTbifynap »anfachbil ...

TepeHpgeTinreH aexHren
OkyLwbinapfra anddpepeHumanay XolngamMmablKTbiH 63repyiH cunaTTanTbiH MaTeMaTUKarnblK 9iC EKeHiH TYCIHAIPIHI3.
CTtaHgapTTbl HOTUXENepPai YCbIHbIM, KapanarbiM kenmyLwenepai auddepeHumanayra ecentep LblFapblHbI3.
OkyLublnapra KBagpaTTblK YHKLUMSA rpadouriH canyabl TancbIpbIn, XXaHaMma Ty3y cany apkbibl GipHelle rpagueHT
HYKTenepiH TabyblH cypaHbi3. CogaH coH anddepeHumnanaay kemeriMmeH xxaHama Ty3y HOTUKenepiH TEKCEPIHI3.
Kynan 6apa xaTtkaH geHe YLUiH

KaWbIKTbIK = D = 5t2
anddepeHumanaay apKbinbl XblngamablKTbl

»bingamablk = dD/dt = 10t
Aen Tabyra 6onaTbIHbIH KOPCETIHI3.
OkyLublnapaaH rpaBuTaums 9cepiHeH TybIHAAWTLIH yaeyaiH wamameH 10 m/c? 6onaTbiHbIH Kanaw AanenaenTiHaepiH
CYpaHbI3.

Kocbimlua xaTTbiFynap

KaLWbIKTbIKTbIH, XXblNAaMObIKTbIH XXoHe YAeYAiH AeHEeHi NakTblipFaHaarbl, eH Ouik HyKTere XeTKeHaeri x)aHe Kynar
Gapa xaTkaHOarbl YakblTKa KaTbICTbl TEHAEYIH a3bliM, rpaduriH cbi3biHbI3. Makcumanabl OuiKTiK xxafganbiHga AeHe
XblngamablFbiHa KaTbICThl HE Hapce Aypbic 6ona anaapl? Kosranbic 6apbicbiHAa OHbIH yaeyi kaHaan 6onaabl?

MiHaeTTi emec KocbiMLLa TancbipManap

Okyuwbinapra HeloToH eHBeriH 3epTTen, HeloTOHHBIH Oykinanemaik TapTbiNbIC 3aHbIHbIH HE EKEHIH aHbIKTayFa
Tanceipma 6epiHi3. MpaBuTauma TeHaeyiHAe kaHaam anHbiManbinap Kongadbinagel? OnapapiH apacbiHaarb
GannaHbICTbl TYCIHAIPIHI3.
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BipiHwWi 3aH: [JeHere ChIPTKbI KYLW acep eTneriHwe, on e3iHiH ThiHbIWThIK
KyWiH cakTangbl Hemece BipKanbInTbl KO3fanbICbIH XanfacTbipagbl

EkiHWi 3aH: Kyw geHeHiH MaccacbhlH e GonaTtbliH yagyiHe
kebenTkeHre TeH, afHKM F = ma.

YWiHWi 3aH: Ke3-kenreH apeKeTKe TeH XaHe
Kapama-kapchl barbITTanfaH spekeT tonagbl.

HblOTOH MaTemaTuKanblK aHanu3Ai fanaMwapnapabiH opbuTanapbl MeH yaeyAi ecenTenTiH 3epTreynepiHae
nanpganaHabl. Byn Ko3fanbiC 3aHAbINbIFbI MEH rPaBUTaLUS TEOPUSCbIHbIH allblybIHa biKnan eTTi.
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